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Bestemmelse af plastiktyper

Formal

e At undersgge forskellige plastiktypers egenskaber.

Metoder

o Redeggr for de forskellige plastiktyper (skema 2).
e Undersgg, hvad genbrugskoderne daekker over:

AABAAA A

PET PE-HD PVC PE-LD PP

e Forklar, hvad massefylde er, og hvorfor den har betydning for plastikkens placering i vandsgjlen.

Materialer

e Sma stykker plastikmateriale i ca. str. 0,5 x 0,5 cm.
0 PET (1): Vandflasker
O HDPE (2): Alle typer af beholdere
0 PVC(3): Dunke og nedlgbsrgr
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O LDPE (4): Typisk blgdt plastikmateriale til poser, film og lignende samt nogle beholdere
(veelg sa kraftigt et materiale som muligt; veer opmaerksom pa luftbobler, der kan forstyrre
forspgene.)
0 Polypropylen (5): Engangsservice, fadevareemballage og tgj (ma ikke veere tgj, da fibrene i
tgjet har en anden densitet)
0 Polystyren (6): Plastikpotter og engangsservice (ma IKKE vaere ekspanderet (flamingo), for
sa har den en helt anden vaegt og materialitet)
e Baegerglas (4 x 250 ml + 1 x 100 ml)
e  Glasspatel
e Propan-2-ol
e Destilleret vand
e Rapsolie
e Kobbertrad
e Bunsenbrander
e Acetone

e Propan-2-ol og acetone er brandfarligt og SKAL opsamles til organisk affald efterfglgende.
e Se sikkerhedsdetaljer pa bilag 1.

Dette forsgg er opdelt i fem sma delfors@g. Laes hele vejledningen igennem, inden | starter pa forsgget.
Efter hvert delfors@g noteres, hvad der sker ved at skrive ja/nej i skema 1 nedenfor. Forsgg D og E skal laves
i stinkskab - og husk, at acetone er meget brandfarligt og ikke ma komme i neerheden af aben ild.

=

Fyld 150 ml vand i baegerglasset.

N

Placer plastprgverne i glasset, og rgr rundt med en glasspatel - undga overfladespanding ved at
’skubbe’ prgverne ned i vandet.
3. Observer, hvad der sker, og noter jeres resultater (ja/nej) i skemaet nedenfor.

4. Bland 25 ml isopropyl-alkohol og 32 ml destilleret vand i et 250 ml baegerglas.

5. Tag de tre plastprgver, der flgd ovenpa i forsgg A, og placer dem i baegerglasset.

6. Regrrundt med en glasspatel - undga overfladespaending ved at 'skubbe’ prgverne ned i
spritblandingen.

7. Observer, hvad der sker, og noter jeres resultater (ja/nej) i skemaet nedenfor.

8. Kom 50 ml rapsolie i et 250 ml baegerglas.
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9. Tag de to plasttyper, der flgd ovenpa i fors@g B, og placer dem i baegerglasset.

10. Rgr rundt med en glasspatel - undga overfladespaending ved at ‘skubbe’ prgverne ned i
spritblandingen.

11. Observer, hvad der sker, og noter jeres resultater (ja/nej) i skemaet nedenfor.

Forsgg D: (laves i stinkskab)

12. Tag de tre plasttyper, der sank i forsgg A, ud af vandet og brug dem i dette forsgg.

13. Opvarm et stykke kobbertrad ca. 20 cm over en bunsenbraender, indtil traden er rgdglgdende.

14. Stik den glgdende trad i en af plasttyperne. Traden skal vaere sa varm, at plastikken saetter sig
fast pa traden.

15. Vip plastikken af traden igen, og stik traden ind i flammen.

16. Gentag forsgget, indtil | finder den plastprgve, der skaber en klar grgn flamme.

17. Observer, hvad der sker, og noter jeres resultater (ja/nej) i skemaet nedenfor.

Forsgg E: (laves i stinkskab)

18. Kog 100 ml vand i baegerglasset pa 250 ml.

19. Heeld 25 ml acetone i baegerglasset pa 100 ml.

20. Placer de to plasttyper, der ikke reagerede i forsgg D, i glasset med acetone, og lad dem ligge
der i et minuts tid.

21. Tag plastikken op af acetonen med en ske eller lignende, og lad den dryppe lidt af. Kom
derefter plastikken i det kogende vand, og observer den ngje.

22. Observer, hvad der sker, og noter jeres resultater (ja/nej) i skemaet nedenfor.

Resultater

1. Udfyld skema 2 ud fra jeres resultater.

Diskussion og perspektivering

e Hvilke fejlkilder kan der have vaeret i jeres forsgg?
e Diskuter, hvor de forskellige plaststykker vil placere sig i vandsgjlen i havet, og hvilke gkologiske
betydninger det kan teenkes at have.

Konklusion

e Hvad kan | konkludere ud fra jeres forsgg?

Dette eksperiment er fra undervisningsmaterialet 'Plastik Fantastisk’ udarbejdet af Afdelingen for Baeredygtig
Udvikling, Kgbenhavns Kommune: http://www.dr.dk/skole/natur-og-teknologi/udskoling/plastik-fantastisk
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Bilag 1:

Acetone

15: Oplysninger om regulering:

Faresymboler: X1: Lokalirriterende.

F; Meget brandfarlig.
Indeholder: Acetone
R-setninger: R11: Meget brandfarlig.

R66: Gentagen udszttelse kan give tor eller revnet hud.
R67: Dampe kan give slovhed og svimmelhed.
S-seetninger: S9: Emballagen skal opbevares pa et godt ventileret sted.
S16: Holdes vk fra antendelseskilder - Rygning forbudt.
S23: Undga indanding af dampe.
S533: Treef foranstaltninger mod statisk elektricitet.
Anden meerkning:  Stoffet er optaget pa Arbejdstilsynets vejledende liste over organiske
oplesningsmidler.

Anvendelseshegraensning: Unge under 18 ar ma som hovedregel ikke arbejde med produktet.
Krav om seerlige uddannelse:  Der kraves ingen szrlig uddannelse, men de personer, der
handterer produktet, skal veere bekendt med dets farlige egenskaber og de nadvendige
sikkerhedsforanstalininger.

propan-2-ol

PUNKT 16: Andre oplysninger
Faresymbol

R-sastninger R11 Meget brandfarlig.
R386 Irriterer gjnene.
RE7 Dampe kan give slavhed og svimmelhed.
S-satninger 52 Opbevares utilgazngeligt for barn.
57 Emballagen skal holdes tzet lukket.
516 Holdes vask fra antasndelseskilder - Rygning forbudt.
524/25 Undga kontakt med huden og ejnene.
526 Kommer stoffet | gjnene, skylles straks grundigt med vand og lege

kontaktes.
Klassificering i henhold til CLP (EC)  Flam. Lig. 2; H225;
No 1272/2008 [CLPIGHS] Eye Imrit. 2; H319;
STOT SE3; H336;
Liste over relevante R-saetninger RE&7 Dampe kan give slevhed og svimmelhed.
(punkt 2 og 3). R11 Meget brandfarlig.
R38 Irriterer ajnene.
Liste over relevante H-satninger H319 Forarsager alvorlig ajeniritation.
(afsnit 2 og 3). H225 Meget brandfarlig vaeske og damp.
H336 Kan forarsage slavhed eller svimmelhed.
Ansvarlig for sikkerhedsdatablad Fred Holmberg & Co AB
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Skema 1: Testresultater

PET PE-HD PVC PE-LD PP PS

Forsgg A: lettere
end vand?

Forsgg B: lettere
end
spritblandingen?

Forsgg C: lettere
end rapsolie?

Forsgg D: gron
flammefarve ved
kobbertest?

Forsgg E: staerk
reaktion pa
acetone?
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Skema 2: Plasttyper og deres egenskaber

Plasttype Struktur Genbrugs | Densi- | Information om plasttypen/
-kode tet hvad bruges den til?
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PLASTIK | FODE
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Mikroplastik i vores fisk

Formal

e At undersgge, om en almindelig spisefisk indeholder mikroplastik.

Metoder

e Gogr rede for, hvordan mikroplastik kan komme ind i fadekaeden.

e Undersgg, hvilke studier der er lavet af indholdet af mikroplastik i fisk. Er der nogle arter, der
indeholder mere end andre? Hvorfor?

e Gogr rede for, hvilke konsekvenser det kan have for mennesker, nar vi begynder at finde

mikroplastik i fisk.

Hypotese

e Opstil en begrundet hypotese for, om jeres fisk vil indeholde mikroplastik.

Materialer

e 1-2 urensede fisk, fx sild eller makrel, pr. gruppe
o Dissektionsbakke og bestik

e Opbevaringsglas/-flaske med lag

e Tragt med filtrerpapir
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W NV R ®WNPRE

[
= O

Kolbe, evt. med vakuum funktion
2 petriskale

Stereolup

Evt. plastikhandsker

Evt. mikroskop

Disseker fiskene, og tag maven og tarmene ud.

Skzer maven og tarmene op, og klip det i mindre stykker.

Leeg det hele i et glas eller en flaske med I3g, og kom vand i.

Gor filtrerpapiret lidt vadt, og placer det i tragten med kolben under.

Ryst flasken, og hzeld vandet over i filteret.

Gentag et par gange, sd maven skylles grundigt.

Smid mave/tarm ud, og skyl flasken efter samt dissektionsbakken.

Hvis der er lidt vand tilbage, som ikke Igber gennem filteret, kan det haeldes i en petriskal.
Nar vandet er Igbet igennem, tages filterpapiret op i en petriskal med lag.

. Undersgg, om der er mikroplastik i prgven ved brug af stereolup og evt. mikroskop.
. Ved tvivl om, hvorvidt en partikel eller fiber er organisk materiale eller plastik, kan | prgve at saette

ild til det og se, om det smelter (plastik) eller bliver til aske (organisk materiale).

Noter resultaterne i skemaet nedenfor.

Del jeres resultater med resten af klassen, og udregn gennemsnittet af mikroplastik fundet i
fiskene.

Lav et sgjlediagram over, hvor meget plastik alle de undersggte fisk indeholdt samt gennemsnittet
af alle fisk (fisk pa x-aksen og antal mikroplastik pa y-aksen). Ligger jeres fisk over eller under
gennemsnittet?

Fisk

Art Antal plastikstykker Beskrivelse af plastikken
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Diskussion og perspektivering

e Passede jeres hypotese?

e Hvilke fejlkilder kan der have vaeret i jeres forsgg?

e Redeggr for, hvad jeres forsgg viste. Passer det med andre studier af plastik i fisk?

e Diskuter, hvilke konsekvenser det kan have for gkosystemet samt menneskers sundhed, at nogle
fisk optager mikroplastik.

Konklusion

e Hvad kan | konkludere ud fra jeres forsgg?
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Nyre Svemmeblaere

\\Kansébning

Galdebleere  Mavesaek Milt Gat
Tarm
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Mikroplastik i fadekaeden

Formal

e At undersgge, om blamuslinger optager mikroplastik, nar de eksponeres for plastikfibre.

Teori

e  Ggr rede for blamuslingens anatomi, og hvordan den filtrerer vand.
e Ggr rede for, hvad et gkosystem er med udgangspunkt i havet, samt blamuslingens rolle heri.
e Forklar, hvad forskellen er pa en fgdekade og et fedenet.

Hypotese

e Opstil en begrundet hypotese for, om blamuslinger kan optage mikroplastik fra vandet.

Materialer

e 8levende blamuslinger
e Fleecei en kraftig farve

Denne PDF er printet fra http://biologiportalen.gyldendal.dk
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4 baegerglas med saltvand svarende til vandet, hvor muslingerne er opsamlet
Engangsskrabere
Finvaegt

Del 1:
1. Brug engangsskraberne til at skrabe fibre af fleecen ved at kgre dem henover stoffet.
2. Tilset 1 g fleecefibre til to af baegerglassene, og brug de to andre til kontrol.
3. Bldmuslingerne laegges to og to i hvert baegerglas med 200 ml vand.
4. Lad muslingerne sta i to dage.
Del 2:
5. Skyl muslingerne, sa eventuelle fibre, der sidder udenpa skylles af.
6. Disseker muslingerne ved at dbne dem i en petriskal, sa vandet inden i hver musling haeldes ud i
skalen.
7. Skrab muslingen ud i petriskalen.
8. Undersgg, om muslingen har optaget plastikfibre vha. lup og evt. mikroskop.
9. Husk ogsa at notere det, hvis | finder andre fibre end dem, | selv har tilsat.
1. Noter resultaterne i skemaet nedenfor.
2. Llav en graf over, hvor mange plastikfibre alle de undersggte muslinger indeholdt (fa data fra de
andre hold i jeres klasse).
3. Udregn gennemsnittet af plastikfibre ud fra hele klassens undersggelse.
Baegerglas Musling Antal Andet
plastikfibre plastik
fra fleece
1 1+2
2 3+4
3 5+6
4 7+8
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Diskussion og perspektivering

e Passede jeres hypotese?

o Hvilke fejlkilder kan der have vaeret i jeres forspg?

o Redeggr for, hvad jeres forsgg viste. Var der lige meget plastik i alle muslinger? Hvorfor/hvorfor
ikke?

e Diskuter, hvilke konsekvenser det kan have for gkosystemet, hvis muslinger optager mikroplastik.

Konklusion

e Hvad kan | konkludere ud fra jeres forsgg?
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Plastik i havet

Formal

e At undersgge maengden af mikroplastik i havet.

Hypotese

e Opstil en begrundet hypotese for, om | forventer at finde plastik i jeres forsgg?

Materialer

e 2stk. 101 spande

e 3 plastikbeholdere med lag til prgverne
e Planktonnet

e Sugekolbe

e Tragt med filtrerpapir

e 3 stk. petriskale

e Objektglas

e Pincet

e Stereolup og mikroskop

Denne PDF er printet fra http://biologiportalen.gyldendal.dk
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Fremgangsmade

Hzeld 200 | vand gennem planktonnettet, og tap prgven over i den ene beholder.
Gentag to gange mere, sa | har tre replikater af prgven.

Filtrer hver enkelt prgve gennem en tragt med filtrerpapir vha. en sugekolbe.
Leeg filtrerpapiret over i en petriskal, og sat lag pa for at undga kontaminering.

ik wN e

Undersgg prgven under stereolup, og noter, hvor meget plastik der er i hver prgve i
resultatskemaet.

6. Hvis |l eritvivl, om det er plastik, kan | tage det forsigtigt op med en pincet og laegge det | et
objektglas, sa | kan undersgge det naermere i mikroskop, eller | kan prgve at saette ild til det og se,
om det smelter (plastik) eller bliver til aske (organisk materiale).

Resultater

1. Noter, hvor mange plastikfibre eller plastikpartikler | finder i hver prgve.
2. Udregn, hvor mange plastikfibre der er pr m2.
3. Beskriv fibrene — hvor tror |, de kommer fra?

Prove 1 Prgve 2 Prgve 3

Antal plastikfibre og
plastikpartikler

Plastikfibre og
plastikpartikler pr m?

Beskrivelse:

Databehandling

e Forklar, hvordan plastik produceres, og hvordan det ender i havet.
e Gogr rede for, hvorfor og hvordan plastik samler sig i store plastiksupper.
e Gorrede for, hvilke konsekvenser plastik i havet har for miljget og dyrelivet.

Diskussion og perspektivering

e Passede jeres hypotese?
e Hvilke fejlkilder kan der have vaeret i jeres forsgg?
e Hvilke begraensninger har jeres forsgg? Hvordan kunne det optimeres?
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Konklusion

e Hvad kan | konkludere ud fra jeres forsgg?

Side 3 af 3



Biologi

PORTALEN

Vaksten af karse med plastikvand

Formal

e Atundersgge, om vand med plastik i forskellige koncentrationer pavirker vaeksten af karse.

Teori

e Forklar, hvorfor karse er en god modelorganisme til dette forsgg.

e Ggr rede for, hvordan plastik ender i naturen, og hvad der sker med plastikken i naturen.
o Ggr rede for, hvilke kemikalier der binder sig til plastik, fx plastikposer.

e Forklar, hvad hormonforstyrrende stoffer er?

Hypotese

e Opstil en hypotese for, hvordan du tror karsens vaekst pavirkes af vand med plastik.

Materialer

o Karsefrg (fast antal i hver skal, fx 25 stk.)

Denne PDF er printet fra http://biologiportalen.gyldendal.dk
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e Vat

e 6 petriskale

e Blgd plastik, fx plastikposer, badevinger osv.
e Tre 1lglasbeholdere med lag

Fremgangsmade
Del A:

1. Klip plastikken i smastykker.
Bland plastik og vand i to koncentrationer, fx 100 g plastik pr. 500 ml vand og 50 g plastik pr. 500 ml|
vand.

3. Fyld den sidste beholder med 500 ml vand fra hanen.

4. Lad de tre beholdere med vand sta min. tre dage.

5. Fyld vatide 6 petriskale og drys karsen udover.

6. Vand to af skalene med vand fra glasbheholderen med hgj koncentration af plastik, to af beholderne
med vand fra glasbeholderne med lav plastikkoncentration og de sidste to med rent vand fra den
sidste beholder.

7. Serg for at vande karsen over de naste dage, og observer vaeksten. Observer fx leengden af
steenglen, om karsen ser sund ud, eller om den hanger lidt, og hvor mange frg der spirer i hver
skal.

Resultater

1. Opstil et skema som det nedenfor med billeder og observationer af vaksten. Er karsen vokset lige
sa hgjt i alle skale? Er den vokset lige teet i alle skalene?
2. Udregn spiringsprocenten i hver skal.

Prgve Antal frg plantet Antal frg spiret Spiringsprocent Kommentar og
billeder.
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Diskussion og perspektivering

e Diskuter, hvad jeres forsgg viste. Passede jeres hypotese?

e Hvilke fejlkilder kan der have vaeret i jeres forspg?

e Hvilke andre produkter kunne vaere interessante at undersgge?
e Hvordan tror |, plastik kan pavirke menneskers sundhed?

Konklusion

e Hvad kan | konkludere ud fra jeres forsgg?
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Strandrensning

Dette er et forslag til en felttur, hvor de data, eleverne indsamler, bruges af det europaeiske miljpagentur
(EEA) via deres app 'Marine Litter Watch’. Inden turen skal alle eleverne hente app’en ned pa deres
smartphone.

Leereren henter ligeledes app’en og starter med at logge ind. Fglg herefter anvisningen nedenfor inden
indsamlingen:

ok wnNPRE

8.
9.

Tryk pa de tre vandrette streger i venstre hjgrne, og veelg "Min profil”.

Under community vaelges ”Plastic Change — kode GYXZI”.

Tryk pa de tre vandrette streger i venstre hjgrne igen, og vaelg “hjem”.

Tryk pa den orange knap nederst til venstre "Opret strand”.

Skriv navnet pa stranden, og veaelg strandtype og strand location.

Klik herefter pa den gra knap gverst til hgjre “Strand location” og tegn den planlagte straekning ind
ved at vaelge start- og slutpunkt ved at trykke pa kortet.

Klik tilbage til "Detaljer om strand”, og tjek om afstanden passer (en straekning pa 100 m vil nok
veere passende).

Tryk pa indsend.

Tryk nederst pa siden pa "Ny event”.

10. Velg dato og tid for jeres indsamling, og tryk "Indsend”.
11. Skriv eventkoden ned — den skal eleverne bruge.

Se forsggsvejledning pa naeste side.
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Formal

e At undersgge den lokale plastikforurening.

Teori

e Undersgg, hvordan plastikproduktionen har udviklet sig gennem tiden (inddrag gerne en graf, der
viser udviklingen).

e Undersgg, hvad blgdggrer, stabilisatorer og flammehammere er, og hvorfor de bruges i
plastikproduktionen.

e Forklar, hvad forskellen er pa haerdeplast og termoplast.

e Forklar, hvordan plastik kan genanvendes, og hvorfor alt plastik ikke kan genbruges. Herunder
hvorfor plastaffald, der er sorteret i de forskellige plastmaterialer, har stgrre gkonomisk vaerdi og
flere anvendelsesmuligheder end plastaffald, der er blandet.

e Ggrrede for, hvad der sker med plastik, nar det ender i naturen, og hvilke konsekvenser det kan
have for miljget.

Hypotese

e Opstil en begrundet hypotese for, hvad | tror, | vil finde mest af.

Materialer

e App’en ”Marine Litter Watch”
e Grabbers eller kraftige plastikhandsker
o Affaldsposer

Fremgangsmade
1. Opdeljerigrupper pa 3-4 i hver gruppe.
2. Find den indtegnede straekning pa stranden, og opmal distancen.
3. Eleverne logger ind pa app’en.
4. Tryk herefter pa ”Start opteelling”.
5. Indtast eventkoden fra jeres lzerer og tryk "start”.
6. Indsaml plastik pa den opmalte streekning.
7. Hver grupper indsamler det, de finder, mens de registrerer det i app’en.
8. Narindsamlingen er slut, trykkes der pa “Indsend”.
9. EEA kan nu bruge jeres indsamlede data til at se, hvad der skyller op rundt omkring i Danmark, og

hvilke strande der er mest udsatte for plastikforurening.
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Resultater

1. Find en samlet oversigt over jeres indsamling ved at klikke pa linket:
http://discomap.eea.europa.eu/report/LitterWatch/EventSummary

2. Indtast jeres eventkode.
3. Sammenlign jeres data med gennemsnitsdata fra app’en, som findes pa forsiden, nar | abner den.
Er det de samme ting, | har fundet? Hvorfor/hvor ikke? Er fordelingen af fundne ting den samme?

Diskussion og perspektivering

e Passede jeres hypotese?

e Hvilken type affald er der mest af? Hvorfor tror | lige netop, det er disse ting, der er flest af pa jeres
strand?

e Forklar, hvilke kilder der er til plastikforurening i jeres lokale omrade.

e Hvor meget af det, | har fundet, kunne genbruges, hvis det var affaldssorteret korrekt?

Konklusion

e Hvad kan | konkludere ud fra jeres feltundersggelse?

Side 3 af 3


http://discomap.eea.europa.eu/report/LitterWatch/EventSummary

	Bestemmelse af plastiktyper
	Mikroplastik i vores fisk
	Mikroplastik i fødekæden
	Plastik i havet
	Væksten af karse med plastikvand
	Strandrensning

